FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO

COLEGIADO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO
Avenida Antonio Carlos Magalhdes, 510 — Santo Anténio CEP: 48802-300
Juazeiro/BA, TellFax: (74) 2102-7636 - Juazeiro - BA
www.univasf.edu. br/~ccomp

Formulario de matricula de TCC 1

[Titulo do projeto de pesquisa

Include [] Sistema embarcado para acessibilidade de deficientes visuais e analfabetos no sistema de transporte ptblico
INome do discente

JAnderson Ramon Ferraz de Lucena
INome do orientador e co-orientador

adsonlee da Silva Sa
[Resumo e palavras-chave

INo Brasil, ha mais de 29,2 milhdes de pessoas com alguma deficiéncia relacionada a visdo. A cegueira, parcial ou total, causa diversas limitagdes relacionadas a mobilidade, principalmente quando estes|
deficientes precisam do sistema de transporte publico, que em sua grande maioria néo estdo adaptados para esses usuarios.

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema inteligente, com hardware embarcado, que informa aos usuérios de transporte publico, qual 6nibus estd se aproximando ao ponto, através de|
lavisos sonoros. Para isso ha uma comunicagdo sem fio entre o veiculo e o ponto, e entre as paradas de 6nibus, pois 0 ponto em que o 6nibus estd avisard ao préximo que este esta a caminho. Para isto, o hardware|
sera embarcado nas paradas e nos veiculos, formando uma rede de comunicagao entre eles. Esse sistema também é de grande impacto para os analfabetos que, por ndo saberem ler, ndo conseguem utilizar of
transporte sem auxilio de outras pessoas. Esse sistema também levara em consideragdo a possivel baixa renda de seus usuarios, por isso ndo utilizara outra tecnologia, como smartphones e afins, para o aviso. Ele|
funcionara de forma auténoma.

[Transporte Publico, Acessibilidade, Hardware embarcado
Qualificacao do problema a ser abordado

[Em levantamento encomendado ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), pela Confederagdo Nacional da Indistria (CNI), e divulgado em setembro de 2015, 24% dos brasileiros tém o 6nibus como
Iprincipal meio de transporte para ir ao trabalho ou a escola, seguido por 22% que véo a pé. Esse estudo também mostrou que quanto menor a renda, maior é o percentual de pessoas que andam a pé ou de dnibus,|
como é mostrado na tabela abaixo.

[Tabela 1 - Diferenca de renda por tipo de locomogao

Renda Carro Onibus A pé
Mais de 5 salarios minimos  [48% 16% 12%
Entre 2 e 5 salarios minimos |23% 25% 16%
Entre 1 e 2 salérios minimos [8% 27% 27%
Até 1 salario minimo 3% 20% 39%

[Fonte: Indicadores CNI (2015)

[Esse mesmo levantamento mostrou que quase metade da populagéo brasileira utiliza o transporte publico diariamente ou quase todos os dias (28% e 18%, respectivamente).

Segundo o ultimo censo demogréfico, em 2010, realizado pelo IBGE, no Brasil, ha mais de 45.6 milhdes de pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia, sendo mais de 29.2 milhdes os que declararam possuir]
algum grau de deficiéncia visual, destes, mais de meio milhdo sdo incapazes de enxergar, mais de 6 milhdes possuem baixa visdo ou visdo subnormal e outros 29 milhdes declararam possuir alguma dificuldade
Ipermanente, mesmo usando lentes corretoras.

0 Relatério Mundial sobre a Deficiéncia (2010) mostra que ha uma relagéo bidirecional entre a pobreza e a deficiéncia, onde a pobreza pode aumentar o risco de deficiéncia e a deficiéncia pode aumentar o riscol
de pobreza. O relatério faz algumas observagdes acerca disso:

* As criangas com deficiéncia tém menor probabilidade de frequentar escolas, o que trara menos oportunidade de emprego.

 Deficientes tém maior probabilidade de ficarem desempregados. Quando possuem um emprego, tendem a receberem salérios menores. A oportunidade de emprego e a renda pioram quando se observa um|
maior grau de deficiéncia. Com esses dados, nota-se que para um deficiente se beneficiar do desenvolvimento e sair da pobreza se torna mais dificil, devido a discriminagdo no trabalho, acesso limitado ao|
transporte e falta de acesso aos recursos que garantam sua subsisténcia.

* Essas pessoas, devido a deficiéncia, tém gastos extras com tratamentos médicos e dispositivos assistidos ou assisténcia pessoal, precisando de mais recursos e, devido ao custo mais elevado, eles e suas|
unidades familiares tém maiores chances de serem mais pobres que as unidades sem pessoas com deficiéncia e mesma renda familiar.

* A pobreza aumenta o risco de deficiéncia, pois pode levar ao surgimento de problemas de satide associados a deficiéncia, como baixo peso ao nascimento, desnutricéo, falta de 4gua e de saneamento bésico,|
condigdes inseguras de trabalho e vida e lesdes. Também aumenta a probabilidade de uma doenga tornar-se uma deficiéncia por falta de tratamento.

Quando se cruzam os dados sobre deficiéncia, renda e mobilidade, ndo é dificil notar que a populagéo pobre e deficiente é a que mais sofre com problemas de mobilidade, principalmente pela falta de acesso as|
tecnologias que atenuem sua deficiéncia, além de estarem fadados a um servigo publico que néo esta preparado para recebé-los, pois ndo ha treinamento e nem tecnologia suficiente para atender as demandas.
[Em todo o mundo ha iniciativas para desenvolver um transporte publico acessivel, concentrando-se mais na melhoria de acesso a infraestrutura e aos servigos publicos, criagdo de servigos especiais paraf
deficientes e de campanhas educativas. Por outro lado, sdo vérios os obstaculos, como a falta de eficdcia nos programas e servigos de mobilidade acessivel; falta de continuidade da cadeia de viagem, visto que,
quando ha acessibilidade, ndo esta em toda cadeia da viagem; dificuldade ao acesso dos pedestres, por calgadas mas conservadas e/ou superlotadas nos pontos de 6nibus; e a falta de conscientiza¢éo da equipe|
responséavel, como motoristas e cobradores, que muitas vezes ndo sabem lidar com equipamentos ou como tratar os usuarios deficientes.

Outra parcela da populagdo que sofre ao tentar utilizar o transporte publico sdo os analfabetos. Segundo o censo de 2010, ha mais de 80 milhdes de pessoas analfabetas ou com ensino fundamental incompleto no
pals Segundo [ PNAD Contmua 2016, pelo IBGE, os trabalhadores com ensmo superior completo tem rendlmento médio mensal de R$ 5.189, com ensino médio completo recebem em medla R$ 1.716, e os sem|

iden 1ca(;ao deles é feita através de placas escritas. Essa é uma barrelra frequente para quem nao é letrado, pois sempre se faz necess 0 au de alguém para conseguir pegar o 6nibus para o destino|

£0,008id1 podes psBhiousce psdi & il G d It dsgarintelagdis seguranca, igualdade, incluséo, integridade e autonomia as pessoas deficientes e analfabetas. No|
Inciso XV do Artigo 52 da Constitui¢do Federal de 1988 estd expresso que todos sdo iguais perante a lei, sem distingéo, e livres para locomover-se em todo o territorio nacional. Um dos passos para garantir g
mobilidade é tornar o transporte piblico mais acessivel. E necessario garantir que todos possam ir e vir, independente de grau académico ou da existéncia de alguma deficiéncia, caso haja impedimento a esse
direito basico, deve-se encontrar meios para sana-lo, ao invés de marginalizar essa populagao, que ¢é bastante expressiva.




(Objetivo a ser alcancado
Objetivo geral

Desenvolver um sistema embarcado inteligente que avise ao usudrio de transporte publico, especialmente direcionado aos que possuem algum grau de deficiéncia visual ou sdo analfabetos, qual 6nibus estd se|
aproximando, fazendo uso de um sistema de voz. Este sistema funcionara como demonstra a figura 1

Figura 1 - Modelo simplificado do sistema.

mm ComunicagZo sem fio entre o veiculo e o ponto de onibus
Comunicagao sem fio entre o ponto atual e o proximo

[Fonte: O autor (2017)

Quando um 6nibus passar por uma determinada parada, esta o identificara e enviard um sinal a proxima parada que ele esta a caminho, quando essa informagéo chegar, o sistema sera capaz de avisar, através de|
ma caixa de som, qual 6nibus esté se aproximando, com isso diminuiré a necessidade de auxilio ao deficiente ou analfabeto, nesse quesito. No ponto também haverd um bot&o que acionara um alerta aof
motorista que sua parada foi solicitada.

Como a comunicagao sera entre os pontos, nao se fard necessario a consulta as rotas, caso o 6nibus mude de rota néo sera preciso alterar no sistema, pois basta ele passar por uma parada que a proxima sabera|
[Este trabalho tem como objetivo, também, ndo depender de outras tecnologias, como smartphones, ou GPS, o que minimiza seu custo e o deixa mais acessivel, pois o usudrio s precisa estar presente no ponto de
6nibus para usufruir.

Objetivos especificos
* Melhorar a mobilidade das pessoas com deficiéncia visual e analfabetas;

+ Construir um sistema embarcado capaz de identificar que um 6nibus esté se aproximando ao ponto de 6nibus e, com isso, avisar, aos presentes no ponto de 6nibus, qual 6nibus é esse.
IMetodologia a ser empregada

IAs etapas a serem realizadas para alcangar os objetos deste trabalho séo:

Estudo sobre acessibilidade no sistema de transporte publico para deficientes visuais e analfabetos e o seu impacto;

Pesquisar trabalhos existentes na érea - Encontrar trabalhos relacionados e observar os erros e acertos para produzir um trabalho relevante e inovador.

Estudo sobre as tecnologias que serdo utilizadas neste trabalho para alcangar os objetivos - Definir quais hardwares utilizar no trabalho para atingir o objetivo com o melhor custo-beneficio;
Escrita do TCC I;

Defesa do TCC I;

Desenvolvimento de uma plataforma experimental - Serdo desenvolvidos o hardware e software do sistema;

Testes e corregdes - Criar ambientes de teste de modo a avaliar o funcionamento do sistema proposto;

Escrita do TCC II;

Defesa do TCC II.
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(Cronograma de atividades

Atividade Més
12/17 01/18 02/18 03/18 04/18 05/18 06/18 07/18 08/18 09/18 10/18
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X X X X
5 X
6 X X X
7 X X X
8 X X X X
9 X

Necessidades e disponibilidade de recursos e infraestrutura para o desenvolvimento deste projeto

Para execugdo deste trabalho, utilizaremos a infraestrutura do laboratdrio de hardware. Os recursos necessarios ndo disponiveis sdo minimos e de baixo, e serdo adquiridos com recursos préprios do aluno e do|
orientador.
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